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NP 4368 

Beschreibung 

Anordnung zumindest zweier Abqasturbolader 



Die Erfindung betrifft eine Anordnung zumindest zweier Abgas- 
turbolader an einer Brennkraftmaschine, insbesondere in einem 
Kraftfahrzeug, gemaft dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Eine derartige Anordnung zeigt die DE 198 22 874 A1, bei der die 
beiden zu einer Baueinheit zusammengegossenen Turbinenge- 
hause parallel zueinander angeordnet sind, so dass die Antriebs- 
wellen jeweils zwischen Abgasturbine und Verdichter-Laufrad e- 
benfalls parallel verlaufen. Die beiden Einstrdmkanale der Abgas- 
turbinengehause sind zusammengefuhrt, wobei der eine Ein- 
stromkanal uber ein integriertes Ventil so steuerbar ist, dass bei 
geringeren Abgasstromen zunachst nur der eine Abgasturbolader 
beaufschlagt wird, wahrend der zweite Abgasturbolader bei hohe- 
ren Abgasmassenstromen dazu geschaltet wird. 

Ferner zeigt die DE 199 48 220 A1 eine weitere Anordnung zu- 
mindest zweier Abgasturbolader an einer Brennkraftmaschine, bei 
der zwar die Antriebswellen zwischen den Abgasturbinen und den 



Verdichter-Laufradern eine gemeinsame Drehachse besitzen, de- 
ren Aufbau jedoch relativ kompliziert ist. Dabei sind in eher her- 
kommlicher Bauart zwei Abgasturbolader hintereinander geschal- 
tet. GemafJ dem bekannten Vorschlag weist ein erster Abgastur- 
bolader eine hohle Antriebswelle auf, durch die hindurch die An- 
triebswelle eines zweiten Abgasturboladers verlauft. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Anordnung der gattungsgema- 
ften Art vorzuschlagen, die baulich gunstig an eine Brennkraftma- 
schine anbaubar ist, die fertigungstechnische Vorteile bietet und 
die ein wirkungsvolles, schnell ansprechendes Turboladersystem 
darstellt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaG mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Patentanspruches 1 gelost. Vorteilhafte Weiter- 
bildungen der Erfindung geben die weiteren Patentanspruche an. 



ErfindungsgemaS wird vorgeschlagen, dass die Turbinengehause 
derart ausgerichtet sind, dass die Antriebswellen zumindest im 
wesentlichen in einer Flucht zueinander liegen und dass die La- 
gergehause beiderseits an die Turbinengehause anschlieften. 
Bevorzugt konnen dabei die Turbinengehause zu einer Bauein- 
heit zusammengegossen sein. 

Daraus resultiert in vorteilhafter Weise ein baulich gedrangtes, 
robustes Turbinengehause - das durchaus auch mehrteilig her- 
gestellt sein konnte - mit geringen Massen, wodurch sich be- 
trachtliche Gewichtsvorteile und eine Verbesserung der Abgas- 
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emissionen der Abgasturbolader aufgrund geringerer Tempera- 
turverluste ergeben. 

Ferner ergibt sich insbesondere bei Reihen-Brennkraftmaschinen 
eine gunstige Anordnung entlang der Langsperipherie der Brenn- 
kraftmaschine mit relativ freier Ausrichtung der an die entspre- 
chenden Ein- und Ausstrdmkanaie des Abgases und der 
Verbrennungsluft angrenzenden Anschlussflansche. Die beider- 
seits angrenzenden Lagergehause und Verdichtergehause kon- 
nen ggf. als Gleichteile ausgefiihrt sein, die lediglich auf Um- 
schlag an die Turbinengehause anmontiert werden. 

SchliefJIich ergeben sich auch fertigungstechnische Vorteile wie 
verkiirzte Werkzeugmaschinen-Richtzeiten und Bearbeitungszei- 
ten, insbesondere wenn die besagten Antriebswellen zwischen 
den Abgasturbinen und den Verdichter-Laufradem exakt in einer 
Flucht liegen. 

Ferner wird vorgeschlagen, bei der Anordnung und Anbindung 
der Einstromkanale der Abgasturbolader und insbesondere bei 
einer Vierzylinder-Reihenbrennkraftmaschine nach dem Stoftla- 
deprinzip zu verfahren, indem bei getrennten Abgasanschlussen 
jeweils bestimmte Zylinder der Brennkraftmaschine auf den einen 
und den anderen der Abgasturbolader geschaltet sind. Dies er- 
moglicht ein nahezu optimales Ansprechen der Abgasturbolader 
schon bei niedrigen Drehzahlen und Lasten der Brennkraftma- 
schine. 
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Die Regelung des Ladedruckes kann dabei je nach gewahltem 
baulichem Aufwand getrennt uber zwei Bypassventile oder ein- 
heitlich uber ein Bypassventil bewerkstelligt werden. Eine ge- 
meinsame Ladedruckregelung ist unter Berucksichtigung des 
baulichen Aufwandes zu bevorzugen, wahrend eine getrennte 
Ladedruckregelung individuellere Eingriffe in die Motorsteuerung 
unter Berucksichtigung von Leistungs- und Abgasreinigungskrite- 
rien eroffnet. 

Baulich besonders vorteilhaft konnen die Bypassleitungen und die 
Bypassventile unmittelbar in die Turbinengehause integriert sein. 

Zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind im Folgenden an- 
hand der beiliegenden Zeichnung und mit weiteren Einzelheiten 
naher beschrieben. 



Es zeigen: 

Fig. 1 in schematischer Darstellung eine Anordnung zweier Ab- 
gasturbolader mit einheitlichem Turbinengehause fur eine 
Vierzylinder-Brennkraftmaschine in einem teilweisen 
Langsschnitt; und 

Fig. 2 das einheitliche Turbinengehause fur eine modifizierte An- 
ordnung gemaU Fig. 1 mit in das Turbinengehause integrierte By- 
passleitungen und einem Bypassventil. 

In der Fig. 1 ist mit 10 eine Anordnung bezeichnet, die sich im 
wesentlichen zusammensetzt aus einem ersten Abgasturbolader 



5 



12 und einem zweiten Abgasturbolader 14, die sich jeweils aus 
einer Abgasturbine 16, 18, einem Verdichter 20, 22 und jeweils 
einem dazwischen befindlichem Lagergehause 24 zusammenset- 
zen. Die Abgasturbolader 12, 14 sind sowohl baulich als auch 
hinsichtlich ihrer thermodynamischen Auslegung im wesentlichen 
gleich ausgefuhrt. 

Die beiden Abgasturbolader 12, 14 sind uber die Baueinheit aus 
dem ersten Turbinengehause 16a und dem zweiten Turbinenge- 
hause 18a miteinander verbunden, wobei diese Turbinengehause 
entsprechend zusammengegossen sind. 

In den Turbinengehausen 16a, 18a sind in bekannter Weise je ein 
radialer Einstrdmkanal 16b, 18b und ein gemeinsamer Abstrom- 
kanal 26 ausgebildet, die soweit nicht dargestellt in der bei Ab- 
gasturboladern ublichen Konfiguration gestaltet sind. 



An die besagten Kanale 16b, 18b, 26 schliefct jeweils in bekann- 
ter Weise ein Anschlussflansch 16c, 18c, 26c fur den Anschluss 
eines Abgaskriimmers (Linien 28a, 28b) zur abgasseitigen Ver- 
bindung mit den Zylindern I bis IV der nicht dargestellten Vierzy- 
linder-Reihenbrennkraftmaschine und mit dem nicht dargestellten, 
in die Atmosphare mundendem Abgasleitungssystem der Brenn- 
kraftmaschine an. Dabei sind uber die Einzelleitungen 28a und 
28b getrennt voneinander die Zylinder I und IV sowie die Zylinder 
II und III zusammengeschaltet und beaufschlagen entweder die 
Abgasturbine 16 oder 18. Der Zundabstand der stromungstech- 
nisch zusammengefassten Zylinder betragt dabei jeweils 360 
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Kurbelwellen-Grade. Die jeweiligen Einzelleitungen 28a, 28b des 
Abgaskrummers konnten auch unmittelbar an die entsprechen- 
den Turbinengehause 16a, 18a angegossen sein. 

Die Anordnung ist grundsatzlich ab Zylindern, d.h. insbesondere 
auch bei 6 oder mehr Zylindern mdglich und soil entsprechend 
von der Anmeldung umfasst sein. 

Angrenzend an die Abgasturbinen 16, 18 sind einander entge- 
gengesetzt jeweils das Lagergehause 24 und das Verdichterge- 
hause 20a bzw. 22a der Verdichter 20, 22 angeordnet. Die be- 
nannten Gehause konnen separat oder aber auch als zwei Bau- 
einheiten mit jeweils einem Lagergehause 24 und einem Verdich- 
tergehause 20a bzw. 22a ausgefuhrt sein. 

In dem Lagergehause 24 ist jeweils eine Antriebswelle 30 drehbar 
gelagert, die einerseits die in die Turbinengehause 16a, 18a ein- 
ragenden Abgasturbinen 16d, 18d und die in die Verdichterge- 
hause 20a, 22a einragenden Verdichter-Laufrader 20c, 22c tragt. 
Die Antriebswellen 30 liegen wie ersichtlich in einer Flucht (ge- 
meinsame Drehmittelachse 32). Die verdichterseitigen Ein- und 
Ausstromkanale in den Verdichtergehausen 20a, 22a sind in be- 
kannter Weise ausgefuhrt und deshalb nicht naher dargestellt. 

Wie in der Fig. 1 schematisch dargestellt, sind beide Abgasturbi- 
nen 16, 18 mit je einem waste gate bestehend aus einer Bypass- 
leitung 34, 36 (nur gestrichelt angedeutet) und einem Bypassven- 
til 38, 40 versehen, mittels denen Abgas aus den Einstromkana- 



len 16 b, 18b an den Abgasturbinen 16d, 18d vorbei in den Aus- 
stromkanal 26 ableitbar ist. Damit kann in bekannter Weise der 
Ladedruck der Brennkraftmaschine in den nicht dargestellten 
Verbrennungsluftleitungen stromauf der Verdichter 20, 22 gere- 
gelt werden. 

Die Bypassleitungen 34, 36 sowie ggf. die Bypassventile 38, 40 
konnen unmittelbar als Kanale in die Turbinengehause 16a, 18a 
integriert sein. 

In der Fig. 2 ist eine weitere Ausfuhrungsform beschrieben, wobei 
die nicht dargestellten Bauteile identisch den in der Fig. 1 be- 
schriebenen sein konnen. Gleiche Teile sind mit gleichen Be- 
zugszeichen versehen. 

Gemafc Fig. 2 sind in das baueinheitliche Turbinengehause 56a, 
58a der Abgasturbinen 56, 58 abzweigend von den 
Einstromkanalen 56b, 58b Bypasskanale 56c, 58c integriert. Die 
Bypasskanale 56c, 58c sind im Bereich eines ebenfalls 
integrierten Bypassventiles 60 etwa mittig des Ausstromkanales 
26 zusammengefuhrt und munden in eine Offnung 62 des 
gemeinsamen Ausstromkanales 26, die durch eine bewegliche 
Klappe 64 des Bypassventiles 60 auf und zu steuerbar ist. Das 
Bypassventil 60 kann im ubrigen bekannter Bauart sein. 

Dementsprechend kann uber das gemeinsame Bypassventil 60 
und die Bypassleitungen 56c, 58 c Abgas in bekannter Weise zur 
Regelung des Ladedruckes der Brennkraftmaschine an den Ab- 
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gasturbinen 16d, 18d vorbeigeleitet bzw. in das nachgeschaltete 
Abgasleitungssystem abgeleitet werden. 
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Anspriiche 

Anordnung zumindest zweier Abqasturbolader 



1. Anordnung zumindest zweier Abgasturbolader an einer 
Brennkraftmaschine mit mehreren Zylindern, insbesondere 
in einem Kraftfahrzeug, bei der die zwei Turbinengehause 
an das Abgassystem der Brennkraftmaschine angeschios- 
sen und einander unmittelbar benachbart sind und die je- 
weils -eine_Xurbine_mittels_ einer Antriebswelle mit j e einem 
Verdichter verbunden ist, wobei die Antriebswellen in ent- 
sprechenden Lagergehausen drehbar gelagert sind, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Turbinengehause (16a, 
18a) derart ausgerichtet sind, dass die Antriebswellen (30) 
zumindest im wesentlichen in einer Flucht (32) zueinander 
liegen und dass die Lagergehause (24) beiderseits an die 
Turbinengehause (16a, 18a) anschlieften. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Turbinengehause (16a, 18a) zu einer Baueinheit 
zusammengegossen sind. 



3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Einstromkanale (16b, 18b) der Turbinenge- 
hause (16a, 18a) uber voneinander getrennte Abgasleitun- 
gen (28a, 28b) mit bestimmten Zylindern der Brennkraftma- 
schine verbunden sind. 

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass bei einer Vierzylinder-Reihen-Brennkraftmaschine der 
eine-Einstromkanal (16b) mit zwei Zylindern (I und IV) und 
der andere Einstromkanal (18b) mit den anderen zwei Zy- 
lindern (II und III) verbunden ist, wobei der Zundabstand 
zwischen den jeweils abgasseitig zusammengeschalteten 
Zylindern jeweils 360 Grad (Kurbelwelle) betragt. 

5. Anordnung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 
— 4 , dadurch gekennzeichnet, dass__die_Turbinengehause- 

(16a, 18a) einen einheitlichen Abstromkanal (26) fur das 
Abgas zu einer stromab liegenden Abgasleitung aufweisen. 

6. Anordnung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, dass beide Abgasturbolader 
(12, 14) mit je einer getrennt voneinander ausgefuhrten By- 
passleitung (34, 36) versehen sind, die uber je ein Bypass- 
ventil (38, 40) gesteuert voneinander getrennte Ladedruck- 
regelungen ermoglichen. 

7. Anordnung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, dass beide Abgasturbolader 



(12, 14) mit je einer Bypassleitung (56c, 58c) versehen sind, 
die im Bereich eines einzigen Bypassventiles (60) zusam- 
mengefuhrt eine einheitliche Ladedruckregelung ermogli- 
chen. 



8. Anordnung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Bypassleitungen (56c, 58c) in die Turbinenge- 
hause (56a, 58a) integriert sind. 



9. Anordnung nach einem oder mehreren der Anspruche 6 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die in die Turbinenge- 
hause (56a, 58a) integrierten Bypassleitungen (56c, 58c) 
von den Einstromkanalen (56b, 58b) abzweigen und etwa 
mittig zwischen den beiden Turbinengehausen (56a, 58a) 
zusammengefuhrt sind und dass das Bypassventil (60) mit 

— seiner-Ventiloffnung-(62-)-in-den-Abstromkanal-(-26) stromab 
der Abgasturbinen (16c, 18c) mundet. 
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Zusammenfassung 

Anordnung zumindest zweier Abqasturbolader 



Die vorliegende Erfindung betrifft die Anordnung zumindest 
zweier Abgasturbolader an einer Brennkraftmaschine mit meh- 
reren Zylindern, insbesondere in einem Kraftfahrzeug, bei der 
die zwei Turbinengehause an das Abgassystem der Brenn- 
kraftmaschine angeschlossen und einander unmittelbar be- 
nachb art sind und die je weils eine Turbine mittels einer An- 
triebswelle mit je einem Verdichter verbunden ist, wobei die 
Antriebswellen in entsprechenden Lagergehausen drehbar ge- 
lagert sind. Zur Bereitstellung einer baulich und fertigungs- 
technisch gunstigen Konstruktion wird vorgeschlagen, dass die 
Turbinengehause derart ausgerichtet sind, dass die Antriebs- 

* 

wellen zumindest im wesentlichen in einer Flucht zueinander 
liegen und dass die Lagergehause beiderseits an die Turbi- 
nengehause anschlieften. 



